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Este curso apresenta técnicas de projetos de filtros digitais. Serdo abordados: revisdo de filtros analogicos,
estruturas de filtros digitais, projetos de filtros FIR e IIR, andlise do efeito do tamanho finito dos registradores e
aplicacoes da filtragem digital em sistemas de processamento de sinais.
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OBJETIVOS GERAIS
Ao final do periodo o aluno sera capaz de compreender, especificar, projetar e implementar filtros digitais.

METODOLOGIA
Parte Tedrica: aulas expositivas, debates e estudos dirigidos.

Parte Pratica: exercicios, experiéncias realizadas pelo aluno, projetos e simulagao de circuitos usando CAD,
relatérios.

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas escritas, projetos e medidas, relatérios e debates.
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NOME ASSINATURA
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APROVADO PELO CONSELHO DEPARTAMENTAL EM: /

PROGRAMA

1 — Introducao — Revisao de Filtros Analdgicos

1.1 — A funcao de transferéncia

1.2 — Passa-baixas (PB), Passa-alta (PA), Passa-faixa (PF) e Rejeita-faixa (RF)
1.3 — Especificacao do filtro — Filtro Passa-baixa

1.4 — Aproximacao usando Butterworth, Chebyshev e eliptica

1.5 — Transformacao em frequéncia e escalamento de impedéancia

2 - Filtros Digitais

2.1 — Introducao
2.1.1 — Sistemas no tempo discreto
2.1.2 — As transformadas z e de Fourier
2.1.83 — Transformadas discretas
2.2 — Estruturas basicas de filtros digitais nao-recursivos
2.2.1 — Forma direta
2.2.3 — Forma cascata
2.2.3 — Formas com fase linear
2.3 — Estruturas basicas de filtros digitais recursivos
2.3.1 — Forma direta
2.3.2 — Forma cascata

2.3.3 — Forma paralela

3 — Aproximacdes para Filtros FIR

3.1 — Caracteristicas ideais de filtros-padrao

3.2 — Aproximagao para filtros FIR por amostragem na frequéncia
3.3 — Aproximagéo de filtros FIR com fun¢des-janela

3.4 — Aproximagao maximamente plana para filtros FIR

3.5 — Aproximagao de filtros FIR por otimizagao

3.6 — Exercicios do MATLAB




4 — Aproximacao para Filtros IIR
4.1 — Transformacgao no tempo continuo no tempo discreto
4.2 — Transformagao na frequéncia no dominio do tempo discreto
4.3 — Aproximagao de modulo e fase
4.4 — Aproximagao no dominio do tempo
4.5 — Exercicios do MATLAB
5 — Anadlise do Efeito da Precisao Finita
5.1 — Processos e erros de quantizagao
5.2 — Andlise dos efeitos dos coeficientes de quantizacao
5.3 — Andlise de ruido na conversao A/D
5.4 — Exercicios do MATLAB
6 — Aplicac6es em Sistemas de Processamento Digital de Sinais
6.1 — Detecgédo DTMF (Dual-Tone Multifrequency)
6.2 — Andlise espectral usando DFT
6.3 — Processamento de som musical
6.4 — Geragao de sinal digital FM estéreo

6.5 — Sistema de voz




