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Transformadores para instrumentos. Transformador de poténcia e de corrente. Medicdo de poténcia ativa €
reativa. Medigao de energia ativa e reativa. Instrumentos registradores. Medicao de : frequéncia, fator de poténcia,

resisténcia de isolamento, resistividade do solo e resisténcia de terra.
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OBJETIVOS GERAIS

Despertar e capacitar o aluno o espirito de analise das medidas obtidas nos medidores, bem como das especi-
ficacbes dos mesmos.

METODOLOGIA
Parte Teorica: exposicéo didatica apoiada na bibliografia adotada

Parte Pratica: visitas técnicas as empresas, fabricas e industrias

CRITERIO DE AVALIACAO
Provas escritas, relatérios de trabalhos praticos e conceito do Professor.
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PROGRAMA

1. Transformadores para Instrumentos
1.1. - Transformador de Potencial (TP)
1.1.1. - Relacdo nominal
1.1.2. - Relagéo real
1.1.3. - Tensao secundéaria nominal
1.1.4. - Erro de relacao
1.1.5. - Fator de correcao da relagao
1.1.6. - Classes de exatidao e respectivos paralelogramas de exatidao
1.1.7. - Tens&o priméria
1.1.8. - Poténcia térmica
1.1.9. - Nivel de isolamento
1.1.10. Carga nominal
1.1.11. Erro de fase
1.1.12. Polaridades
1.1.13. Tipos de TP'S
1.1.14. Simbologia
1.1.15. Especificagao
1.1.16. Diagrama de Mollinger
1.2. - Transformador de Corrente (TC)
1.2.1. - Relagdo nominal
1.2.2. - Relacéo real
1.2.3. - Corrente secundaria nominal
1.2.4. - Erro de relacao
1.2.5. - Fator de corre¢éo da relagdo
1.2.6. - Classes de exatidao e os respectivos paralelogramos de exatiddo
1.2.7. - Corrente primaria
1.2.8. - Nivel de isolamento
1.2.9. - Carga nominal
1.2.10. TC de medicéo e protecao
1.2.11. Curva de saturacao
1.2.12. Reatancia de dispersao do enrolamento secundario
1.2.13. Erros de fase




1.2.14. Fator Térmico
1.2.15. Corrente térmica nominal
1.2.16. Corrente dinamica nominal
1.2.17. Polaridade
1.2.18. Tipos de TC's
1.2.17. Simbologia
2. Medicao de Poténcia Ativa
2.1. - Wattimetro eletrodinamico
2.2. - Wattimetro térmico
2.3. - Erros sisteméticos do Wattimetro
2.4. - Medigao em circuitos monofasicos
2.5. - Medicao em circuitos bifasicos
2.6. - Medigao em circuitos trifasicos
2.6.1. - Método dos dois Wattimetros
2.6.2. - Método dos trés Wattimetros
2.7. - Utilizacdo de TC's e TP's na medicao de poténcia ativa em circuitos monofasicos, bifasicos ou
trifasicos
3. Medicao de Poténcia Reativa
3.1. - Varimetro
3.2. - Medicao em circuito monofasico
3.2.1. - Método indireto
3.2.2. - Método direto
3.3. - Medigao em circuito bifasico - processo direto
3.4. - Medicao em circuito trifasico
3.4.1. - Método indireto
3.4.2. - Método direto
3.5. - Utilizacédo de TC's e TP's na medicao de poténcia reativa em circuitos monofasicos bifasicos ou
trifasicos
4. Medicao de Energia Ativa
4.1. - Medidor de energia ativa (kwh) tipo inducao
4.2. - Medigao em circuito monofasico
4.3. - Medicao em circuito bifasico
4.4. - Medigao em circuito trifasico
4.5. - Utilizacdo de TC's e TP's na medicao de energia ativa em circuitos monofasico, bifasico ou trifasico
4.6. - Afericdo do medidor kwh
4.7. - Calibracao do medidor kwh
4.8. - Tarifagdo Mon6mica
5. Medicao de Energia Reativa
5.1. - Auto-transformador defasador (ATD)
5.2. - Medidor KVARh
5.3. - Medigao em circuito trifasico
5.4. - Utilizacdo de TC's e TP's nas medi¢Oes de energia reativa trifasica
5.5. - Tarifagdo Bindmia
5.6. - Registrador Diferencial com Tarifagdo Diferenciada (RDTD)
6. Instrumentos Registradores
6.1. - Instrumento de registro continuo
6.2. - Instrumento de registro por pontos
6.3. - Registrador de corrente




6.4. - Registrador de tensao
6.5. - Registrador de poténcia ativa e reativa
6.6. - Registrador de energia ativa e reativa
6.7. - Registrador de fator de poténcia
7. Medicao de Frequéncias
7.1. - Frequencimetro eletrodinamico
7.2. - Frequencimetro de ferro mével
7.3. - Frequencimetro de ressonéncia elétrica
7.4. - Frequencimetro de ressonancia mecanica
8. Medicao de Fator de Poténcia
8.1. - Fasimetro eletrodindmico
8.2. - Fasimetro monofésico
8.3. - Fasimetro trifésico
9. Medicao de Resisténcia de Isolamento
9.1. - Megaohmimetro de dois terminais
9.2. - Megaohmimetro de trés terminais
10. Medicao de Resistividade do Solo
10.1. - Instrumento tipo universal
10.2. - Instrumento tipo "zero central”
10.3. - Tipos de solos
10.4. - Processos de medicao
10.5. - Estratificacdo do solo
11. Medicao de Resisténcia de Terra
11.1. - Megger de trés terminais
11.2. - Tipos de malhas de aterramento
11.3. - Processos de medicao
ATIVIDADES PRATICAS: Visitas Técnicas a Empresas e Industrias







