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EMENTA

Sinais e sistemas: sinais de tempo continuo e discreto; sinais exponenciais e senoidais; fun¢des degrau
e impulso unitario; sistemas de tempo continuo e discreto; propriedades basicas de sistemas.

2. Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo: Sistemas LTI discretos: somatério de convolugao; Sistemas
LTI continuos: integral de convolugdo; Propriedades de sistemas LTI; Sistemas LTI causais
representados por equagdes diferencias.

3. A Transformada de Fourier no Tempo Continuo: Representagao de sinais ndo-periddicos: transformada
de Fourier de tempo continuo; Transformada de Fourier para sinais periédicos; Sistemas caracterizados
por equacgdes diferenciais lineares de coeficientes constantes.

4. A Transformada de Fourier no Tempo Discreto: Representagao de sinais ndo-periodicos: transformada
de Fourier de tempo discreto; Transformada de Fourier para sinais periddicos; Sistemas caracterizados
por equacgoes de diferencas lineares de coeficientes constantes.

5. Caracterizagdo de Sinais e Sistemas no Tempo e na Frequéncia: Representacdo magnitude-fase da
transformada de Fourier e da resposta em frequéncia de sis-temas LTI; Sistemas de primeira e segunda
ordem de tempo continuo; Sistemas de primeira e segunda ordem de tempo discreto.

6. A Transformada de Laplace: Introdugdo; A transformada inversa; Propriedades; Analise e
caracterizagao de sistemas LTI; A transformada de Laplace unilateral; Equagdes diferenciais.
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OBJETIVOS GERAIS

O objetivo da disciplina & apresentar ao aluno fundamentos e ferramentas matematicas para a area de
representacdo de sinais. Sinais e sistemas sao definidos, tanto no tempo continuo, quanto no tempo discreto, e
suas propriedades. Caracteristicas importantes de sistemas lineares e invariantes no tempo sao vistas. As
representacdes de sinais periddicos e aperiddicos sdo apresentadas através da Série e da Transformada de
Fourier, de modo a conseguirmos extrair caracteristicas dos sinais em outros dominios. Por fim, sinais sédo
representados no dominio de Laplace e caracteristicas como a estabilidade de sistemas sado estudadas.

METODOLOGIA

Cada aula consistira na combinagéo adequada de:

* Exposicao detalhada do conteludo da disciplina.
* Exercicios, atividades e estudos de casos, de forma individual ou em grupo.
* Provas individuais.

CRITERIO DE AVALIAGAO

A avaliagéo sera feita através de duas provas tedricas, cada qual com 50% da nota final da disciplina.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Apresentagao da disciplina:
1.1.Programa;
1.2. Avaliacao;
1.3. Datas importantes;
1.4.0nde encontrar informacgéo, prazos, carga horaria;
1.5. Bibliografia.




Introdugao:
2.1.Sinais de tempo continuo e de tempo discreto;
2.2.Energia e poténcia de um sinal;
2.3. Transformacgdes de variaveis independentes:
2.3.1.Deslocamento no tempo;
2.3.2.Reflexdo no tempo;
2.3.3.Mudanca de escala no tempo.
2.4.Sinais perioédicos;
2.5.Simetria par e impar;
2.6.Sinais senoidais e exponenciais;
2.7.Relagao de Euler;
2.8.Fungdes impulso unitario e degrau unitario;
2.8.1.Propriedade da amostragem do impulso unitario;
2.9.Sistemas de tempo continuo e de tempo discreto;
2.10. Propriedades de sistemas:
2.10.1. Sistemas com e sem memoria;
2.10.2. Sistemas inversos;
2.10.3. Sistemas causais;
2.10.4. Sistemas estaveis.
2.10.5. Invariancia no tempo;
2.10.6. Linearidade;
2.11. Exercicios.
Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo:
3.1.Sistemas LIT de tempo discreto: a soma de convolugao;
3.1.1.Propriedade seletiva do impulso unitario no tempo discreto;
3.1.2.Exercicios;
3.2.Sistemas LIT de tempo continuo: a integral de convolugéo;
3.2.1.Propriedade seletiva do impulso unitario no tempo continuo;
3.3.Resposta ao impulso;
3.4.Propriedades dos sistemas LIT:
3.4.1.Comutativa;
3.4.2.Distributiva;
3.4.3.Associativa;
3.4.4.Sistemas com e sem memoria;
3.4.5.Sistemas invertiveis;
3.4.6.Causalidade;
3.4.7 .Estabilidade.
Representacao de Sinais Peridédicos em Série de Fourier:
4.1.Representagao trigonométrica da Série de Fourier;
4.2.Calculo dos coeficientes da série;
4.3.Exercicios.
A Transformada de Fourier de tempo continuo:
5.1.Representacéo de sinais aperiédicos;
5.2.Convergéncia da Transformada de Fourier;
5.3.Exercicios;
5.4. Transformada de Fourier para sinais periédicos;
5.5. Propriedades da Transformada de Fourier para sinais periédicos:
5.5.1.Linearidade;
5.5.2.Deslocamento no tempo;
5.5.3.Conjugacéo e simetria conjugada;
5.5.4.Diferenciagao e integracéo;
5.5.5.Convolugao;
5.5.6.Multiplicacao;
5.5.7.Exercicios.
A Transformada de Fourier de tempo Discreto:
6.1.Representagéo de sinais aperiodicos;
6.2. Consideragdes sobre a convergéncia;
6.3. Transformada de Fourier para sinais periddicos;
6.4.Propriedades da Transformada de Fourier:
6.4.1.Periodicidade;
6.4.2 Linearidade;
6.4.3.Deslocamento no tempo e na frequéncia;
6.4.4.Conjugagéao e simetria conjugada;
6.4.5.Diferenciagéo e acumulagao;
6.4.6.Reflexdo no tempo;




6.4.7.Expanséao no tempo;
6.4.8.Diferenciagdo na frequéncia;
6.4.9.Relacgdo de Parseval;
6.4.10. Convolugao;

6.4.11. Multiplicagéo;

6.5. Exercicios.

A Transformada de Laplace:

7.1. Definigao;
7.1.1.Exercicios;

7.2.Regiao de Convergéncia (ROC);

7.3. Propriedades da ROC;

7.4. A transformada inversa de Laplace;
7.4.1.Expansao em fragdes parciais;
7.4.2.Exercicios;

7.5. Propriedades da Transformada de Laplace:
7.5.1.Linearidade;
7.5.2.Deslocamento no tempo;
7.5.3.Mudanca de escala no tempo;
7.5.4.Conjugacéo;
7.5.5.Convolugao;
7.5.6.Diferenciagdo no dominio do tempo;
7.5.7 .Diferenciagdo no dominio S;
7.5.8.Integragéo no dominio do tempo;
7.5.9.0s teoremas do valor inicial e final.

7.6.Analise e caracterizagdo de sistemas LIT usando Transformada de Laplace:
7.6.1.Causalidade;
7.6.2.Estabilidade.




