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1. Algoritmos e

Estruturas de

. TOTAL DE AULAS
CREDITOS AULASISEMANA NO SEMESTRE Dados Il
TEORICA PRATICA ESTAGIO 2. Sistemas
Distribuidos
4 2 2 0 72
EMENTA

1. Computadores paralelos: CPUs multinucleadas (multi-core); multiprocessamento para-
lelo; computagao distribuida: aglomerados computacionais (clusters) e grades computaci-
onais (grids); Computacao e Ambientes computacionais paralelos; Algoritmos Paralelos.

2. Ambientes de programacao paralela (MPl, OpenMP). Avaliagao experimental de progra-
mas paralelos.

3. Configuracdo de compiladores e otimizadores para processadores uni (single-core) e mul-
tinucleados; Programacéo paralela com threads; Programacgao de propésito geral em uni-
dades de processamento grafico (GPGPU, OpenCL, CUDA); Programacédo em hardware
reconfiguravel-FPGA (Field-Programmable Gate Array).
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OBJETIVOS GERAIS

O objetivo da disciplina é apresentar ao aluno as diferentes técnicas de alto desempenho, paralelismo
e otimizacdo de programas. Além disso, o aluno podera reconhecer os diferentes tipos de arquiteturas
de alto desempenho e as solugdes mais eficientes para elas.

METODOLOGIA

Cada aula consistira na combinagdo adequada de:
* Exposicdo detalhada de elementos necessarios para a criagdo, execugao e analise de tempo
de programas.
* Exercicios, atividades e estudos de casos, de forma individual ou em grupo.
* Trabalhos praticos de implementagcdo das técnicas ensinadas.
* Provas individuais.

CRITERIO DE AVALIAGAO

A avaliagao sera feita através de duas provas teérica, correspondendo a 80% da nota final e dois
trabalhos praticos, juntamente com seu relatério correspondendo a 20% dos pontos da disciplina.
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APROVADO PELO CONSELHO DEPARTAMENTAL EM: / /

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Apresentacio da disciplina:
1. Programa;
2. Avaliacéo;
3. Datas importantes;
4. Onde encontrar informacéao, prazos, carga horaria;
5. Bibliografia.
2. Computadores paralelos
1. Tipo de Processadores SIMD, MIMD MISD, SISD
2.  CPUs multinucleadas (multi-core);
3. Multiprocessamento paralelo
2.3.1. Tipos de Paralelismo
2.3.2.Paralelismo de dados
2.3.3.Paralelismo de tarefas




5.
tinu

Noawe

Computacgao distribuida: aglomerados computacionais (clusters)
Grades computacionais (grids);

Computacado e Ambientes computacionais paralelos;

Algoritmos Paralelos.

2.7.1.Dependéncia Sequencial

2.7.2.Regibes Criticas

2.7.3.Uso de Mutex, Semaforo

2.7.4.0timizacao de Algoritmos Paralelos

Ambientes de programacéao paralela

1.

OpenMP

3.1.1.Uso de diretivas de pré-compilagao #pragma
3.1.2.Implementando regides paralelas
3.1.3.Implementando regides criticas
3.1.4.Uso de locks

3.1.5.Loop for paralelo

MPI

3.2.1.Ambientes de memdria distribuida
3.2.2.API para message passing
3.2.3.Fungdes Send e Recv
3.2.4.Sincronizagao de Processos

Avaliagao experimental de programas paralelos

1.
2.

Profiling de Programa
Avaliacdo do uso de memdria

Configuracado de compiladores e otimizadores para processadores uni (single-core) e mul-
cleados;

1.
2.

3.

Programacao paralela com threads;

Programacéao de propdsito geral em unidades de processamento grafico (GPGPU)
2.1. OpenCL
2.2. CUDA

Programacao em hardware reconfiguravel-FPGA (Field-Programmable Gate Array).




