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1. Microcontroladores: caracteristicas basicas; familias e fabricantes (PIC, Arduino); memdria, entrada, saida,
interrupcdo, assembly, ambientes de desenvolvimento.

2. Sistemas embarcados: conceitos e aplicacdes; integracdo com sensores e transdutores; Laboratério: PIC e
Arduino.
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OBJETIVOS GERAIS

e Proporcionar ao aluno o conhecimento da arquitetura interna dos microcontroladores, bem como o
interfaceamento destes com periféricos e linguagens de programacao;

e Apresentar diferentes familias de microcontroladores, ressaltando suas caracteristicas e diferencas;

e Proporcionar ao aluno a base para se realizar o projeto completo de um sistema embarcado, desde a
escolha do microcontrolador adequado até a implementacéo de software e hardware definitivos.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada consiste de aulas expositivas por meio de slides, aulas expositivas utilizando o quadro




branco e aulas praticas no laboratorio de eletrénica.

CRITERIO DE AVALIACAO

Os resultados da avaliacdo de aproveitamento s80 expressos em notas, sendo que, para ser aprovado sem o
exame final, o aluno deve obter média igual ou superior a 7,0 (sete). O exame final é aplicado aos alunos cuja
média seja igual ou superior a 3,0 (trés) e inferior a 7,0, caso contrario, o aluno esta reprovado. Para a
aprovacdo com exame final, uma prova com o valor de 10,0 (dez) pontos, faz-se uma nova média entre o grau
obtido no exame e a média anterior ao exame, o resultado deve ser igual ou superior a 5,0 (cinco).

A disciplina de sistemas de embarcados consiste de diversas avaliagbes ao longo do curso. E realizada uma
prova no valor de 10,0 (dez) pontos, trabalhos praticos que exploram tépicos abordados na teoria, além de um
projeto final, no qual o aluno deve aplicar os conhecimentos na pratica. De posse da média do aluno, séo
analisados os critérios supracitados, o qual fornece a informacao da necessidade ou nao de se aplicar o exame
final.
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PROGRAMA

. Introducgé&o aos sistemas embarcados (viséo geral);

) Interrupcdes

o Conversores AD e DA

. Projeto a nivel de sistema

o ARM

. Projeto a nivel de sistema

o Introducgédo aos dispositivos de memoéria

) Memoéria RAM estética e dinamica

. Memoéria RAM e multiplos Cls

o Comunicacéo serial

) Teste de sistemas embarcados

o Avaliacao (P1);

o Introdugdo ao MPLAB (ambiente de desenvolvimento e simulagdo para os microcontroladores PIC);

o Analise do datasheet para o PIC16F84A (pinagem, registradores de func¢des especiais, arquitetura
interna, memoéria de dados, memdria de programa e set de instru¢cdes em assembly);

o Projeto: detector de acionamento de botao (desenvolvimento do cddigo e simulagdo no MPLAB);

o Projeto: detector de acionamento de botao (implementacao do hardware);

o Subrotina de delay (entendendo o ciclo de maquina utilizando um cristal oscilador de 4 MHz);

o Projeto: pisca-pisca de LED (desenvolvimento do software e do hardware);

o Trabalho 1: implementagdo de um seméforo utilizando LEDs (cristal oscilador de 4 MHz);




Trabalho 2: implementagdo de um seméaforo utilizando LEDs (oscilador RC externo). Medicdo do ciclo
de maquina por meio de um osciloscépio digital;

Anadlise do datasheet para o PIC16F628A e andlise do diagrama esquematico (hardware do arduino
UNO);

Projeto: contador binario crescente (4 bits) acionado por botdo (desenvolvimento do software, simulacdo
no MPLAB e implementacdo do hardware);

Trabalho 3: contador binario crescente/decrescente acionado por botdo (desenvolvimento do software,
simulacdo no MPLAB e implementacdo do hardware);

Trabalho Final: criagdo de uma placa de desenvolvimento para a realizacdo de minicursos durante as
semanas académicas. A placa deve conter: um microcontrolador PIC16F84A / PIC16F628A, resistores
de pull-up, um display de 7 segmentos, dois botdes, trés LEDs, conector para gravacdo ICSP, cristal
oscilador de 4 MHz e conectores para interfaceamento com sensores e dispositivos externos;
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