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EMENTA

1.

Vetores: Representacdo grafica de vetores no plano e no espaco; representacéo
grafica de operagbes com vetores no plano e no espago (soma e multiplicagédo por
escalar); médulo de um vetor; produto escalar ou produto interno: angulo entre dois
vetores, vetores paralelos, vetores ortogonais; vetores em R"; operagdes com vetores
no MATLAB.

Matrizes: Definigao (tabela e transformagéao linear); tipos especiais de matrizes: matriz
coluna, matriz linha, matriz quadrada, matriz identidade, matriz diagonal, matriz
triangular superior, matriz triangular inferior, matriz transposta, matriz simétrica, matriz
inversa; operagbes com matrizes: soma, multiplicacdo por escalar, transposicéao,
multiplicagcdo de matrizes); operagbes com matrizes no MATLAB.

Sistemas Lineares: Representagado matricial de sistemas lineares: matriz ampliada do
sistema, matriz dos coeficientes do sistema, sistemas equivalentes; discussdo da
solucdo de sistemas lineares: posto da matriz de coeficientes, posto da matriz
ampliada, graus de liberdade; solugéo de sistemas lineares: redugao da matriz a forma
linha-equivalente escada, método de Gauss; operag¢des com matrizes no MATLAB.

Determinantes e Matriz Inversa: Determinantes de matrizes 2x2 e 3x3; Determinantes
de Matrizes NxN - definicdo por recorréncia: cofatores, teorema de Laplace;
Propriedades dos determinantes, Teorema de Jacobi, Determinante de Vandermonde;
Matriz Adjunta e Matriz Inversa; Discussao de Sistemas Lineares utilizando a Regra de
Cramer.

Espacos Vetoriais: Espacos vetoriais, propriedades; subespacos vetoriais,
propriedades; dependéncia e independéncia linear, conjuntos LD e LI; conjuntos
geradores; base de um espaco vetorial, propriedades, bases ortonormais, base
candnica, dimensido de um espaco; mudanga de base.




Representacédo grafica de vetores no plano e no espago; representagao grafica de
operagdes com vetores no plano e no espago (soma e multiplicagdo por escalar);
modulo de um vetor; produto escalar ou produto interno: angulo entre dois vetores,
vetores paralelos, vetores ortogonais; vetores em R"; operagdes com vetores no
MATLAB.

Transformacdes Lineares: Definicdo, matriz com transformacao linear, transformacdes
lineares do plano no plano: expansédo, reflexdo, rotagdo, cisalhamento horizontal,
translagcdo; imagem de uma transformacao linear; nucleo de uma transformacgao linear;
aplicacdes lineares e matrizes.

Autovalores e Autovetores: definicdo; autovalores e autovetores de uma matriz;
polinbmio caracteristico.

Diagonalizagao de Operadores: base de autovetores, polindbmio minimal, forma de
Jordan.

10.Produto Interno: Coeficientes de Fourier, norma, processo de ortogonalizagdo de

Gram-Schmidt, Complemento ortogonal, Espagos vetoriais complexos (produto
interno), produto interno e estatistica.

BIBLIOGRAFIA

BOLDRINI, J.L. Algebra linear. 32 edigdo. Sao Paulo: Harbra, 1986.

CALLIOLI, C.A.; DOMINGUES, H.H.; COSTA, R.C.F. Algebra linear e aplicagées. 62 edi¢gdo. Sédo
Paulo: Atuaj, 1990.

LAY, D.C. Algebra linear e suas aplicagées. 4° edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ANTON, H.; RQRRES, C. Algebra linear com aplicagdes. 102 edicdo. Sdo Paulo: Bookman, 2012.
STEVEN, J.L. Algebra linear com aplicacées. 8° edicao. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. 22 edicdo. Sao Paulo: Makron Books: MacGraw-Hill,
1987.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas. 32 edicdo. Sao Paulo: Pearson: Makron Books,
1994.

LIMA, E.L. Geometria analitica e algebra linear. 22 edi¢cdo. Rio de Janeiro: IMPA, 2011.

OBJETIVOS GERAIS

Apresentar os fundamentos da Algebra Linear. Esses fundamentos irdo possibilitar aos alunos aprender
as partes tedricas e praticas das areas de Inteligéncia Atrtificial, Filtragem Adaptativa e Processamento
de Imagens, por exemplo.
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PROGRAMA

Aulas 1 até 4 - Matrizes;

Aulas 5 até 8 - Operagdes com Matrizes:adi¢édo, transposi¢cdo e multiplicagdo um por ndmero
real;

Aulas 9 até 12 - Operagbes com Matrizes: multiplicagao;
Aulas 13 até 16 - Operagdes com Matrizes: inversao;
Aulas 17 e 18 - Determinantes;

Aulas 19 até 22 - Determinantes e Sistemas Lineares;
Aulas 23 até 26 - Discussao de Sistemas Lineares;

Aulas 27 até 32 - Espacgos Vetoriais;

Aulas 33 e 34 - Exercicios de revisao;

Aulas 35 e 36 - P1

Aulas 37 e 38 - Entrega da P1; Correcao e vista de prova;
Aulas 39 e 40 - Espagos Vetoriais;

Aulas 41 até 44 - Subespacgos Vetoriais;

Aulas 45 até 48 - Combinagdes Lineares, Base e Dimensao;
Aulas 49 até 52 - Dimensao de um Espaco Vetorial;
Aulas 53 até 56 - Soma de Subespacgos;

Aulas 57 até 60 - Espagos Vetoriais com Produto Interno;
Aulas 61 até 64 - Conjuntos Ortogonais e Ortonormais;
Aulas 65 até 68 - Complemento Ortogonal;

Aulas 69 e 70 - Autovalores e Autovetores;

Aulas 71 e 72 - P2.




