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EMENTA 
1. Computadores paralelos: CPUs multinucleadas (multi-core); multiprocessamento para- 
lelo; computação distribuıd́a: aglomerados computacionais (clusters) e grades computaci- 
onais (grids); Computação e Ambientes computacionais paralelos; Algoritmos Paralelos. 
2. Ambientes de programação paralela (MPI, OpenMP). Avaliação experimental de progra- 
mas paralelos. 
3. Configuração de compiladores e otimizadores para processadores uni (single-core) e mul- 
tinucleados; Programação paralela com threads; Programação de propósito geral em uni- 
dades de processamento gráfico (GPGPU, OpenCL, CUDA); Programação em hardware 
reconfigurável-FPGA (Field-Programmable Gate Array). 
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OBJETIVOS GERAIS 
O objetivo da disciplina é apresentar ao aluno as diferentes técnicas de alto desempenho, paralelismo 
e otimização de programas. Além disso, o aluno poderá reconhecer os diferentes tipos de arquiteturas 
de alto desempenho e as soluções mais eficientes para elas.  

 
METODOLOGIA 

Cada aula consistirá na combinação adequada de: 
• Exposição detalhada de elementos necessários para a criação, execução e análise de tempo 

de programas. 
• Exercícios, atividades e estudos de casos, de forma individual ou em grupo. 
• Trabalhos práticos de implementação das técnicas ensinadas. 
• Provas individuais. 

 
 

CRITÉRIO DE AVALIAÇÃO 
A avaliação será feita através de duas provas teórica, correspondendo a 80% da nota final e dois 
trabalhos práticos, juntamente com seu relatório correspondendo a 20% dos pontos da disciplina. 
 

 

CHEFE DO DEPARTAMENTO 
NOME ASSINATURA 

Laura Silva de Assis  

 

PROFESSOR RESPONSÁVEL PELA DISCIPLINA 
NOME ASSINATURA 

Pedro Carlos da Silva Lara  

 

APROVADO PELO CONSELHO DEPARTAMENTAL EM:  ____/____/____ 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
1. Apresentação da disciplina: 

1. Programa;  
2. Avaliação;  
3. Datas importantes; 
4. Onde encontrar informação, prazos, carga horária; 
5. Bibliografia. 

2. Computadores paralelos 
1. Tipo de Processadores SIMD, MIMD MISD, SISD  
2. CPUs multinucleadas (multi-core); 
3. Multiprocessamento paralelo 

2.3.1.  Tipos de Paralelismo 
2.3.2. Paralelismo de dados 
2.3.3. Paralelismo de tarefas  



4. Computação distribuıd́a: aglomerados computacionais (clusters)  
5. Grades computacionais (grids);  
6. Computação e Ambientes computacionais paralelos;  
7. Algoritmos Paralelos. 

2.7.1. Dependência Sequencial 
2.7.2. Regiões Críticas 
2.7.3. Uso de Mutex, Semáforo 
2.7.4. Otimização de Algoritmos Paralelos 

3. Ambientes de programação paralela  
1. OpenMP 

3.1.1. Uso de diretivas de pré-compilação #pragma 
3.1.2. Implementando regiões paralelas 
3.1.3. Implementando regiões críticas 
3.1.4. Uso de locks 
3.1.5. Loop for paralelo 

2. MPI 
3.2.1. Ambientes de memória distribuída 
3.2.2. API para message passing 
3.2.3. Funções Send e Recv 
3.2.4. Sincronização de Processos 

4. Avaliação experimental de programas paralelos 
1. Profiling de Programa 
2. Avaliação do uso de memória 

5. Configuração de compiladores e otimizadores para processadores uni (single-core) e mul- 
tinucleados; 

1. Programação paralela com threads;  
2. Programação de propósito geral em unidades de processamento gráfico (GPGPU) 

2.1.  OpenCL 
2.2.  CUDA 

3. Programação em hardware reconfigurável-FPGA (Field-Programmable Gate Array). 
 
 
 

 


