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EMENTA 

1. Microcontroladores: características básicas; famílias e fabricantes (PIC, Arduíno); memória, entrada, saída, 
interrupção, assembly, ambientes de desenvolvimento.  
2. Sistemas embarcados: conceitos e aplicações; integração com sensores e transdutores; Laboratório: PIC e 
Arduíno.  
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OBJETIVOS GERAIS 

 Proporcionar ao aluno o conhecimento da arquitetura interna dos microcontroladores, bem como o 
interfaceamento destes com periféricos e linguagens de programação; 

 Apresentar diferentes famílias de microcontroladores, ressaltando suas características e diferenças; 

 Proporcionar ao aluno a base para se realizar o projeto completo de um sistema embarcado, desde a 
escolha do microcontrolador adequado até a implementação de software e hardware definitivos. 

 

METODOLOGIA 

A metodologia utilizada consiste de aulas expositivas por meio de slides, aulas expositivas utilizando o quadro 
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branco e aulas práticas no laboratório de eletrônica.     

 

CRITÉRIO DE AVALIAÇÃO 

Os resultados da avaliação de aproveitamento são expressos em notas, sendo que, para ser aprovado sem o 
exame final, o aluno deve obter média igual ou superior a 7,0 (sete). O exame final é aplicado aos alunos cuja 
média seja igual ou superior a 3,0 (três) e inferior a 7,0, caso contrário, o aluno está reprovado. Para a 
aprovação com exame final, uma prova com o valor de 10,0 (dez) pontos, faz-se uma nova média entre o grau 
obtido no exame e a média anterior ao exame, o resultado deve ser igual ou superior a 5,0 (cinco). 

A disciplina de sistemas de embarcados consiste de diversas avaliações ao longo do curso. É realizada uma 
prova no valor de 10,0 (dez) pontos, trabalhos práticos que exploram tópicos abordados na teoria, além de um 
projeto final, no qual o aluno deve aplicar os conhecimentos na prática. De posse da média do aluno, são 
analisados os critérios supracitados, o qual fornece a informação da necessidade ou não de se aplicar o exame 
final.   
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PROGRAMA 

 Introdução aos sistemas embarcados (visão geral); 

 Interrupções 

 Conversores AD e DA 

 Projeto a nível de sistema 

 ARM 

 Projeto a nível de sistema 

 Introdução aos dispositivos de memória 

 Memória RAM estática e dinâmica 

 Memória RAM e múltiplos CIs 

 Comunicação serial 

 Teste de sistemas embarcados 

 Avaliação (P1); 

 Introdução ao MPLAB (ambiente de desenvolvimento e simulação para os microcontroladores PIC); 

 Análise do datasheet para o PIC16F84A (pinagem, registradores de funções especiais, arquitetura 
interna, memória de dados, memória de programa e set de instruções em assembly); 

 Projeto: detector de acionamento de botão (desenvolvimento do código e simulação no MPLAB); 

 Projeto: detector de acionamento de botão (implementação do hardware); 

 Subrotina de delay (entendendo o ciclo de máquina utilizando um cristal oscilador de 4 MHz); 

 Projeto: pisca-pisca de LED (desenvolvimento do software e do hardware); 

 Trabalho 1: implementação de um semáforo utilizando LEDs (cristal oscilador de 4 MHz); 



 Trabalho 2: implementação de um semáforo utilizando LEDs (oscilador RC externo). Medição do ciclo 
de máquina por meio de um osciloscópio digital; 

 Análise do datasheet para o PIC16F628A e análise do diagrama esquemático (hardware do arduíno 
UNO); 

 Projeto: contador binário crescente (4 bits) acionado por botão (desenvolvimento do software, simulação 
no MPLAB e implementação do hardware); 

 Trabalho 3: contador binário crescente/decrescente acionado por botão (desenvolvimento do software, 
simulação no MPLAB e implementação do hardware); 

 Trabalho Final: criação de uma placa de desenvolvimento para a realização de minicursos durante as 
semanas acadêmicas. A placa deve conter: um microcontrolador PIC16F84A / PIC16F628A, resistores 
de pull-up, um display de 7 segmentos, dois botões, três LEDs, conector para gravação ICSP, cristal 
oscilador de 4 MHz e conectores para interfaceamento com sensores e dispositivos externos; 
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