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EMENTA 
1. Sinais e sistemas: sinais de tempo contínuo e discreto; sinais exponenciais e senoidais; funções degrau 

e impulso unitário; sistemas de tempo contínuo e discreto; propriedades básicas de sistemas. 
 

2. Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo: Sistemas LTI discretos: somatório de convolução; Sistemas 
LTI contínuos: integral de convolução; Propriedades de sistemas LTI; Sistemas LTI causais 
representados por equações diferencias. 
 

3. A Transformada de Fourier no Tempo Contínuo: Representação de sinais não-periódicos: transformada 
de Fourier de tempo contínuo; Transformada de Fourier para sinais periódicos; Sistemas caracterizados 
por equações diferenciais lineares de coeficientes constantes. 
 

4. A Transformada de Fourier no Tempo Discreto: Representação de sinais não-periódicos: transformada 
de Fourier de tempo discreto; Transformada de Fourier para sinais periódicos; Sistemas caracterizados 
por equações de diferenças lineares de coeficientes constantes. 
 

5. Caracterização de Sinais e Sistemas no Tempo e na Frequência: Representação magnitude-fase da 
transformada de Fourier e da resposta em frequência de sis-temas LTI; Sistemas de primeira e segunda 
ordem de tempo contínuo; Sistemas de primeira e segunda ordem de tempo discreto. 
 

6. A Transformada de Laplace: Introdução; A transformada inversa; Propriedades; Análise e 
caracterização de sistemas LTI; A transformada de Laplace unilateral; Equações diferenciais. 
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OBJETIVOS GERAIS 
O objetivo da disciplina é apresentar ao aluno fundamentos e ferramentas matemáticas para a área de 
representação de sinais. Sinais e sistemas são definidos, tanto no tempo contínuo, quanto no tempo discreto, e 
suas propriedades. Características importantes de sistemas lineares e invariantes no tempo são vistas. As 
representações de sinais periódicos e aperiódicos são apresentadas através da Série e da Transformada de 
Fourier, de modo a conseguirmos extrair características dos sinais em outros domínios. Por fim, sinais são 
representados no domínio de Laplace e características como a estabilidade de sistemas são estudadas.  

 
METODOLOGIA 

Cada aula consistirá na combinação adequada de: 
 

• Exposição detalhada do conteúdo da disciplina. 
• Exercícios, atividades e estudos de casos, de forma individual ou em grupo. 
• Provas individuais. 
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A avaliação será feita através de duas provas teóricas, cada qual com 50% da nota final da disciplina. 
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CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
1. Apresentação da disciplina: 

1.1. Programa;  
1.2. Avaliação;  
1.3. Datas importantes; 
1.4. Onde encontrar informação, prazos, carga horária; 
1.5. Bibliografia. 



2. Introdução: 
2.1. Sinais de tempo contínuo e de tempo discreto; 
2.2. Energia e potência de um sinal; 
2.3. Transformações de variáveis independentes: 

2.3.1. Deslocamento no tempo; 
2.3.2. Reflexão no tempo; 
2.3.3. Mudança de escala no tempo. 

2.4. Sinais periódicos; 
2.5. Simetria par e ímpar; 
2.6. Sinais senoidais e exponenciais; 
2.7. Relação de Euler; 
2.8. Funções impulso unitário e degrau unitário; 

2.8.1. Propriedade da amostragem do impulso unitário; 
2.9. Sistemas de tempo contínuo e de tempo discreto; 
2.10. Propriedades de sistemas: 

2.10.1. Sistemas com e sem memória; 
2.10.2. Sistemas inversos; 
2.10.3. Sistemas causais; 
2.10.4. Sistemas estáveis. 
2.10.5. Invariância no tempo; 
2.10.6. Linearidade; 

2.11. Exercícios. 
3. Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo: 

3.1. Sistemas LIT de tempo discreto: a soma de convolução; 
3.1.1. Propriedade seletiva do impulso unitário no tempo discreto; 
3.1.2. Exercícios; 

3.2. Sistemas LIT de tempo contínuo: a integral de convolução; 
3.2.1. Propriedade seletiva do impulso unitário no tempo contínuo; 

3.3. Resposta ao impulso; 
3.4. Propriedades dos sistemas LIT: 

3.4.1. Comutativa; 
3.4.2. Distributiva; 
3.4.3. Associativa; 
3.4.4. Sistemas com e sem memória; 
3.4.5. Sistemas invertíveis; 
3.4.6. Causalidade; 
3.4.7. Estabilidade. 

4. Representação de Sinais Periódicos em Série de Fourier: 
4.1. Representação trigonométrica da Série de Fourier; 
4.2. Cálculo dos coeficientes da série; 
4.3. Exercícios. 

5. A Transformada de Fourier de tempo contínuo: 
5.1. Representação de sinais aperiódicos; 
5.2. Convergência da Transformada de Fourier; 
5.3. Exercícios; 
5.4. Transformada de Fourier para sinais periódicos; 
5.5. Propriedades da Transformada de Fourier para sinais periódicos: 

5.5.1. Linearidade; 
5.5.2. Deslocamento no tempo; 
5.5.3. Conjugação e simetria conjugada; 
5.5.4. Diferenciação e integração; 
5.5.5. Convolução; 
5.5.6. Multiplicação; 
5.5.7. Exercícios. 

6. A Transformada de Fourier de tempo Discreto: 
6.1. Representação de sinais aperiódicos; 
6.2. Considerações sobre a convergência; 
6.3. Transformada de Fourier para sinais periódicos; 
6.4. Propriedades da Transformada de Fourier: 

6.4.1. Periodicidade; 
6.4.2. Linearidade; 
6.4.3. Deslocamento no tempo e na frequência; 
6.4.4. Conjugação e simetria conjugada; 
6.4.5. Diferenciação e acumulação; 
6.4.6. Reflexão no tempo; 



6.4.7. Expansão no tempo; 
6.4.8. Diferenciação na frequência; 
6.4.9. Relação de Parseval; 
6.4.10. Convolução; 
6.4.11. Multiplicação; 

6.5. Exercícios. 
7. A Transformada de Laplace: 

7.1. Definição; 
7.1.1. Exercícios; 

7.2. Região de Convergência (ROC); 
7.3. Propriedades da ROC; 
7.4. A transformada inversa de Laplace; 

7.4.1. Expansão em frações parciais; 
7.4.2. Exercícios; 

7.5. Propriedades da Transformada de Laplace: 
7.5.1. Linearidade; 
7.5.2. Deslocamento no tempo; 
7.5.3. Mudança de escala no tempo; 
7.5.4. Conjugação; 
7.5.5. Convolução; 
7.5.6. Diferenciação no domínio do tempo; 
7.5.7. Diferenciação no domínio S; 
7.5.8. Integração no domínio do tempo; 
7.5.9. Os teoremas do valor inicial e final. 

7.6. Análise e caracterização de sistemas LIT usando Transformada de Laplace: 
7.6.1. Causalidade; 
7.6.2. Estabilidade. 

 


