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PROVA ESCRITA 

 

Leia atentamente as instruções abaixo: 

 

Este caderno de prova consta de 5 (cinco) questões discursivas que avaliarão a 

extensão e a profundidade de conhecimentos dos candidatos para a respectiva 

área de atuação docente, cada uma com o valor de 2,0 pontos. 

 

Questão 1) De acordo com a Figura 1, podemos visualizar um esquema de 

troca térmica entre dois fluidos em regime estacionário, onde 𝐿 representa os 

comprimentos dos respectivos blocos (subscritos 𝐴, 𝐵, 𝐶 e 𝐷), 𝐾 as 

condutividades térmicas dos respectivos blocos, ℎ os coeficientes de convecção 

dos dois fluidos, 𝑇 as temperaturas dos diferentes meios e 𝐴 a área transversal 

dos respectivos blocos. Sabendo que no estudo de transferência de calor nos 

deparamos com o conceito de resistência térmica, pede-se: 

 

a. (0,5Pt.) Uma análise unidimensional do problema. 

b. (0,5Pt.) A resistência térmica total (𝑅𝑇). 

c. (0,5Pt.) A taxa de transferência de calor unidimensional (𝑞). 

d. (0,5Pt.) O coeficiente total de transferência de calor (𝑈). 

Obs.: Desconsidere a resistência de contato entre os diferentes materiais.  

Considere as superfícies longitudinais isoladas termicamente, que o valor 

|𝐾𝐵 − 𝐾𝐶| seja pequeno e que 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 𝐴𝐴 2⁄ . 

Figura 1 
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Questão 2) Considere um sistema de tubulação sendo operado por uma 

bomba centrífuga pura. O reservatório de sucção é fechado, com uma pressão 

interna diferente da pressão atmosférica, e se encontra instalado acima desta 

bomba. Sabe-se que a bomba em questão opera em uma rotação constante e 

está cavitando. Sabendo disso: 

a. (1,0Pt.) Disserte sobre o fenômeno da cavitação e suas consequências para 

a bomba. 

b. (1,0Pt.) Apresente uma solução para garantir que esta bomba saia da 

condição de cavitação sem que sua rotação ou que o sistema de tubulações 

seja alterado. Explique, conceitualmente, por qual motivo a bomba não irá 

mais cavitar. 

 

Questão 3) Considere uma usina de potência a vapor d’água que opera 

segundo um ciclo de Rankine regenerativo ideal com um aquecedor de água de 

alimentação aberto, conforme mostrado na Figura 2. Vapor entra na turbina a 

15 𝑀𝑃𝑎 e 600 °𝐶 e é condensado no condensador à pressão de 10 𝑘𝑃𝑎. Parte 

do vapor deixa a turbina a uma pressão de 1,2 𝑀𝑃𝑎 e entra no aquecedor de 

água de alimentação aberto, por onde sai na forma de líquido saturado. Sabendo 

disso:  

a. (1,0Pt.) Determine a fração de vapor extraída da turbina 

b. (1,0Pt.) A eficiência térmica do ciclo. 

 

Obs: As tabelas termodinâmicas necessárias para a solução da questão se 

encontram nos Anexos 1, 2, 3 e 4.  

Figura 2 
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Questão 4) O cálculo da perda de energia que os fluidos sofrem ao escoar no 

interior de tubos é essencial na indústria de processo. Sabendo disso: 

a. (1,0Pt.) Disserte sobre perda de carga em escoamentos internos. 

b. (1,0Pt.) Considere um trecho reto de tubulação através do qual escoa um 

fluido com uma determinada vazão. O que terá maior impacto na perda de 

carga deste trecho: dobrar o comprimento da tubulação ou diminuir o diâmetro 

da tubulação pela metade? Justifique a resposta. 

 

Questão 5) (2,0Pt.) Disserte sobre quatro aplicações diferentes para válvulas 

em um sistema de tubulações e exemplifique cada uma delas. 
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ANEXO 1 

 

 



MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO 
CENTRO FEDERAL DE EDUCAÇÃO TECNOLÓGICA CELSO SUCKOW DA FONSECA 

COORDENADORIA DE CONCURSOS – CCONC 
Edital 04/2023 – Professor Efetivo 

Unidade Itaguaí – Engenharia Mecânica (Perfil 1) 

  

5 
 

 

ANEXO 2 
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ANEXO 3 
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ANEXO 4 

 

 


