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1. No laboratério de fisica do Cefet/R], onde o mddulo da aceleracdo da gravidade é g,
um professor monta com os alunos dois péndulos de abertura 0. Eles utilizam uma
pequena esfera metalica e um fio de comprimento L. O fio é ideal e a esfera pode ser
considerada uma particula. Os atritos, a resisténcia do ar e empuxo nao sdo
significativos.

O professor movimenta a esfera nas duas situagdes descritas abaixo e ilustradas
pelas figuras 1 e 2.

1) Coloca a esfera em movimento circular e uniforme, num plano horizontal, com o
fio formando um angulo 6 com a vertical que passa pelo ponto de sustentacado do fio
e pelo centro da trajetoria. Essa é a montagem do tradicional péndulo cénico.

2) Abandona a esfera sem velocidade inicial, na posicao em que o fio esta afastado
de um angulo 0 da vertical que passa no ponto de sustentacdo do fio, de modo que a
esfera passa a oscilar num plano vertical.
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Figura 1 Figura 2

Com base nas situacdes descritas:

(a) (0,5 ponto) determine, para as posicoes ilustradas na figura, a razdo entre o
modulo da tracdo que atua no fio na situacao 1 e o modulo da tracao que atua no
fio na situagdo 2;

(b) (0,5 ponto) obtenha a expressao da velocidade angular do movimento circular e
uniforme estabelecido na situagao 1;

(c) (0,5ponto) deduza a expressao da frequéncia angular das oscilagdes estabelecidas
na situacdo 2, no caso delas serem muito pequenas;

(d) (0,5 ponto) descreva como, usando um dos péndulos dessa questao, um professor
podera obter o valor da aceleracdo da gravidade local, explicitando quais
grandezas devem ser medidas, de modo a obter um resultado satisfatdrio.

Instrucdo: Resolva essa questao no espaco livre dessa e da proxima folha, podendo
usar o verso. Destaque as respostas dos itens (a), (b) e (c).
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2. Na tematica Terra e Universo da BNCC, ha referéncia ao estudo da gravitacao na
habilidade:

Elaborar explicagées e previsdes a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no

Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interagdes gravitacionais.
(http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf)

Em consonancia com essa habilidade:

(a) (0,5 ponto) obtenha a expressdo da velocidade de escape v de um projétil langcado
a partir da superficie de um planeta de raio R e de massa M, em fun¢do de R, M
e da constante G da gravitacdo universal;

(b) (0,5 ponto) deduza a expressao do raio r da érbita de um satélite geoestacionario,
em funcdo da constante G da gravitacdo universal, da massa M da Terra e do
periodo T de rotagdo da Terra em torno do seu eixo.

(c) (0,5 ponto) determine o campo gravitacional em um ponto a uma distancia r do
centro de um planeta de raio R e de massa M, uniformemente distribuida, em
funcdo de R, M e da constante G da gravitagdo universal. Considere ambos os
casos:r<Rer>R.

(d) (0,5 ponto) confronte as ideias de Newton e de Einstein em relagdo a Gravitagdo.

Instrucao: Resolva essa questdo no espaco livre dessa e da proxima folha, podendo
usar o verso. Destaque as respostas dos itens (a), (b) e (c).
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3. 0 ciclo ABCA de uma maquina térmica
hipotética é percorrido por uma amostra
de um gas ideal monoatomico, sendo que: 300
AB é uma expansao isotérmica; BC é um
resfriamento isobarico e CA é uma
compressao adiabatica. A figura ao lado
representa esse ciclo. As coordenadas
dos pontos relevantes sdo:

A(2,00L,300kPa), B(3,00L,200kPa) e 200 . Ci B
C(2,55L, 200 kPa). : : :
1 I 1
Sabe-se que o In1,5=0,4055 e que a 0 2,00 2,55 3,00 >V (L)

energia interna de um gas ideal
monoatdmico é dada por U = 3nRT/2.

Diante do exposto:

(a) (0,5 ponto) mostre que o trabalho realizado pelo gasnafase ABéW = p,V, In %,
A

sendo pa a pressdao no ponto A, e Vao e Vg os volumes nos pontos A e B,
respectivamente;

(b) (1,5 ponto) calcule a variacdo da energia interna (AU) do gas, o trabalho (W)
realizado e o calor (Q) absorvido por ele, em cada fase e no ciclo completo.
Expresse todos os valores em joules (]). Complete a tabela abaixo com os valores
calculados.

AU (J) W () )

AB

BC

CA

ABCA

Instrucdo: Resolva essa questao no espaco livre dessa e da proxima folha, podendo
usar o verso.
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4, um professor montou o circuito abaixo no laboratério de Fisica do Cefet/R].

VOLTIMETRO

TRANSFORMADOR

RETIFICADOR
DE CORRENTE

T AMPERIMETRO

O circuito representado na figura é formado por um transformador, um retificador
de corrente, um voltimetro, um amperimetro, um reostato e duas lampadas iguais:
(1) e (2). O transformador é ligado a uma tomada de tensdo alternada e ao retificador
de corrente. Considere que os fios e os equipamentos sao ideais. As lampadas tém
valores nominais 4,0V / 2,0 W. O reostato é variavel e pode oferecer de 0 a 20 Q. O
transformador e o retificador funcionam como uma bateria ideal de 6,0 V ligada ao
circuito.

De posse dessa montagem:
(a) (0,5 ponto) desenhe o circuito ilustrado, usando simbolos adequados;

(b) (0,5 ponto) calcule as indicagdes do voltimetro e do amperimetro, quando o
reostato esta regulado para 8,0 Q;

(c) (0,5 ponto) determine qual das duas lampadas, (1) ou (2), brilha mais, justificando
sua resposta;

(d) (0,5 ponto) diga 0 que acontecera com o circuito e quais serdo as novas indicagoes
dos instrumentos de medida, no caso de algum aluno ter trocado a posicao do
voltimetro com a do amperimetro.

Instrucao: Resolva essa questao no espaco livre dessa e da proxima folha, podendo
usar o verso. Destaque as respostas finais dos itens (b), (c) e (d).
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5. Apenas no interior de um cilindro reto, muito longo, de raio r, existe um campo
magnético uniforme e dependente do tempo, na mesma direcao do eixo do cilindro.
Um fio condutor é curvado de modo a formar uma espira circular de raio 2r que é
colocada em volta do cilindro, de modo que o eixo do cilindro seja perpendicular ao
plano da espira e passe pelo centro dela. A resistividade do material que constitui o
fio é pe aareadasecdoretado fio é Ao. A figura abaixo ilustra essa situacao e informa

- .
o sentido da indu¢do magnética B, cujo médulo aumenta com o tempo a uma taxa B.

Para a situacao indicada:

(a) (0,5 ponto) represente, na figura acima, o sentido da corrente induzida que surge
na espira, justificando sua resposta;

(b) (0,5 ponto) deduza, a partir da lei de Faraday, a expressao do médulo do campo
elétrico induzido na espira, em fun¢do de B e r;

(c) (0,5 ponto) obtenha a expressao da forca eletromotriz induzida que se estabelece
na espira, em funcao de Ber;

(d) (0,5 ponto) determine a expressao da corrente elétrica induzida na espira, em
funcao de B, r, p e Ao.

Instrucao: Resolva essa questdo no espaco livre dessa e da proxima folha, podendo
usar o verso. Destaque as respostas finais dos itens (b), (c) e (d).
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12 folha de rascunho
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22 folha de rascunho
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