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Nocdes dos fluidos aplicadas as turbo-maquinas e aos sistemas de tubula¢des. Maquinas hidraulicas: Bombas e
turbinas. Teoria cinética dos rotores. Grandezas caracteristicas de uma turbo-bomba. Curva do sistema e curva
da bomba ou turbina. Ponto de operagao. Variagdo das curvas e do ponto de operacdo. Cavitagdo e NPSH.
Nocdes de maquinas motrizes hidraulicas.

Laboratorio: Acionamentos hidraulicos. Alavanca hidraulica, sincronismo dos pistées, motor hidraulico,
pressostatos, valvula acumuladoras. Testes de perférmace em bombas centrifugas.
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OBJETIVOS GERAIS

Ministrar ao aluno condi¢des de selecionar e especificar diversos tipos de maquinas hidraulicas e ventiladores,
para as diversas finalidades industriais, comerciais e residenciais, com o respectivo calculo de tubulagdes ou
dutos. ldem para compressores e instalagées de ar comprimido.

METODOLOGIA

Parte Tedrica: as aulas tedricas serao ministradas sob a forma de palestra, utilizando-se como meio auxiliar ,
além do quadro negro, transparéncias e catalogos de fabricantes.
Parte Prética: as aulas praticas sdo ministradas no laboratério, formando-se pequenos grupos de alunos em

torno de cada bancada, que executarao sob a orientagdo do professor, trabalhos experimentais pré-
selecionados. Apos o término de cada experiéncia sera redigido pelos alunos, individualmente, um relatério.

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas escritas, em sala de aula, sobre o assunto ministrado nas aulas tedricas e avaliagédo individual da
participagao dos alunos no laboratério, mediante a correcao de relatérios.
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PROGRAMA

1. Nocées de Hidrodinamica Aplicada as Turbo-Maquinas
1.1. - Liquido perfeito
1.2. - Escoamento permanente
1.3. - Escoamento tri-rotacional
1.4. - Trajetdria, linha de corrente, filete
1.5. - Equagéo de continuidade e descarga
1.6. - Forgas exercidas por um liquido em escoamento permanente
1.7. - Energia cedida pelo liquido em escoamento permanente
1.8. - Queda hidraulica. Altura de elevagao
1.9. - Perda de carga
1.10 - Pressdo. Unidades de pressao. Pressao relativa e pressé@o absoluta. Aparelho de medida.
2. Bombas
2.1. - Classificagdo das maquinas hidraulicas, maquinas motrizes, maquinas geratrizes e maquinas mistas
2.2. - Estudo das turbo-bombas
2.3. - Modos de considerar a energia cedida ao liquido. Alturas de elevagéo. Poténcias e rendimentos.
3. Teoria Elementar da Acao do Rotor das Bombas Centrifugas
4. Grandezas e Caracteristicas do Funcionamento de uma Turbo-Bomba
5. Condic6es de Funcionamento das Bombas Relativamente aos Encanamentos
5.1. - Curva caracteristica de um encanamento
5.2. - Regulagem das bombas
5.3. - Associagao de bombas em série e em paralelo
5.4. - Cavitagdo NPSH. Maxima altura estatica de aspiracédo
6. Selecao e Aplicacao de Bombas
7. Maquinas Motrizes Hidraulicas
7.1. - Turbinas Francis, Pelton e Kaplan. Descrigéo, caracteristicas de emprego e funcionamento.




