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EMENTA

Aspectos gerais de uma Equacéo Diferencial Ordinaria (EDO): defini¢cao, classificacdo e solu¢des, modelagem;
EquagBes diferenciais de primeira ordem, Teorema de existéncia e unicidade e métodos de resolugéo;
Equacdes lineares de segunda ordem; Equacgles lineares de ordem superior; sistemas lineares ; Equacgfes
lineares de segunda ordem; A Transformada de Laplace e resolucdo de equacdes diferenciais; No¢des de
Equacdes nao lineares e Estabilidade.
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OBJETIVO GERAL

Desenvolver as técnicas de solugdes das EDOs e apresentar as primeiras aplicacdes a engenharia.




METODOLOGIA

e Aulas expositivas, eventualmente contando com recursos audiovisuais.

e Estudo dirigido.

CRITERIO DE AVALIACAO

Testes de verificacdo ensino-aprendizagem: prova escrita. Trabalhos praticos.
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PROGRAMA

1. Aspectos gerais de uma Equacéo Diferencial Ordinéria (EDO)
1.1. Definigdo, classificacéo e solu¢des

1.2.Equacdes diferenciais: definicdo, modelagem matematica de problemas que envolvem equagdes

diferenciais
1.3. Classificacéo das equag0bes diferenciais
1.4. Equacdes diferenciais ordinarias: solucdes.
2. Equacgbes diferenciais de primeira ordem, teorema de Existéncia e Unicidade e métodos de resolugéo
2.1.Equacobes lineares.
2.2.Equagfes de variaveis separaveis.
2.3.Diferencas entre as equacdes lineares e as ndo-lineares.
2.4. AplicagBes das equacdes lineares de primeira ordem.
2.5.Dindmica de populagoes.
2.6. Problemas de mecénica.
2.7.Equac0es exatas e fatores integrantes.
2.8.Equacgbes homogéneas.
2.9.Problemas e aplicacdes.
2.10. O teorema da existéncia e unicidade.
2.11. Equacg6es de diferenga de primeira ordem.
3. Equacgobes lineares de segunda ordem
3.1. Equacgbes homogéneas com coeficientes constantes.
3.2. Solugdes fundamentais das equacdes homogéneas lineares.

3.3. Wronskiano e a independéncia linear.




3.4.Raizes complexas da equacéo caracteristica.
3.5. Raizes repetidas
3.5.1.Reducéo da ordem.
3.6. Equacfes ndo-homogéneas;
3.6.1.Método dos coeficientes a determinar
3.6.2.Método da variagcao de parametros
3.6.3.Resolugdo e discussdo das EDO’s de Segunda ordem referentes a oscilagdes mecanicas e
oscilacdes elétricas (oscilagbes forcadas).
Equacdes lineares de ordem superior
4.1. Teoria geral das equacdes lineares de ordem n
4.2. Equacdes homogéneas com coeficientes constantes
4.3.Wronskiano e independéncia linear
4.4.0 método dos coeficientes indeterminados
4.5.0 método da variacdo de parametros.Sistemas Lineares.
A Transformada de Laplace e resolucdo de equag0es diferenciais
5.1. Definicéo e propriedades da Transformada de Laplace
5.2. Teorema da existéncia, a inversa, a linearidade
5.3. Transformada da derivada.
5.4. Transformada da integral.
5.5.Resolucgéo de problemas de valor inicial.
5.6.Func¢des degrau
5.7.Resolucdo das equacgdes diferenciais com fung8es de entrada descontinuas.
5.8. Funcdes impulso
5.8.1.“fungao” delta de Dirac e sua transformada
5.9. A integral de convolugéo.
Noc¢des de EquacBes N&o-Lineares e Estabilidade
6.1. O plano de fase: sistemas lineares
6.2. Sistemas autbnomos e estabilidade
6.3. Sistemas quase-lineares
6.4. Espécies em competicao
6.5. Equacfes predador-presa
6.6. Segundo método de Liapunov

6.7. Solucdes perddicas e ciclos limites.




