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EMENTA

Mecénica dos fluidos: Propriedades dos fluidos; Estatica dos fluidos - manometria, for¢as em superficies planas e curvas,
empuxo, estabilidade de corpos submersos e flutuantes; Estudo dos fluidos em movimento - tipos de escoamento, conceitos
de sistema e volume de controle, conservacdo de massa, equagéo de energia e suas aplicacGes, equagédo de Bernoulli, linhas
de gradiente de energia, equacdo da quantidade de movimento e suas aplicacdes; Andlise dimensional e semelhanca
dindmica; Escoamentos internos - efeitos de viscosidade, escoamentos laminar e turbulento, perdas distribuidas e
localizadas, escoamento permanente a superficie livre; Maquinas de fluxo - teoria, diagrama de velocidades, equagdes
tedricas das maquinas, aplicagdes simples de curvas de bombas e curvas de sistema; Escoamentos externos; Escoamento de
fluidos compressiveis. Transferéncia de massa: Difusdo molecular e difusividade; Transferéncia de massa por convecgado e
difusdo turbulenta. Transmissdo de calor.
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OBJETIVOS GERAIS

Habilitar o aluno para a modelagem e a andlise de sistemas fluidos mecéanicos e térmicos.

METODOLOGIA

Aulas tedricas expositivas e experimentos.

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas aplicadas em sala de aula. Seminarios.
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PROGRAMA

Unidade | - Fundamentos

1.1. Introducdo de transferéncia, meios, propriedades dos fluidos e dos meios continuos, equacdo de estado,
compressibilidade e compressibilidade dos fluidos.

1.2. Fundamentos de fenémenos de transporte campos, densidade de fluxo, intensidade de campo, equagdes de variacoes,
leis de conservagéo.

1.3. Fundamentos de termodindmica equilibrio, sistema e volume de controle, igualdade de temperatura, lei zero da
termodindmica, medidas e escalas de temperatura, propriedades e estado de uma substancia, trabalho de calor, primeira lei
da termodinamica aplicada a sistemas e a volumes de controle, energia interna, entalpia, segunda lei da termodindmica,
reversibilidade dos processos, ciclo de carnot, desigualdade de clausius, a entropia, principio do aumento da entropia.

UNIDADE Il - Meios Estacionarios

2.1. Estatica dos fluidos. Forca de contato e de campo, tensdo, tensdo em um ponto, gradientes de pressdo, variacdo de
pressdo em um fluido estatico incompressivel, forca hidrostatica sobre superficies planas e curvas submersas.

2.2. Condugdo de calor ( estado estaciondrio) equagdo geral da condugdo, sistema unidimensionais, geracdo de calor,
condic@es de contorno convectivas e de temperatura especificada.

2.3. Estado ndo estacionario consideraces fisicas e matematicas, modulo de Biot, condi¢des de contorno convectivas e de
temperatura especificada, cartas para sistemas comuns.

2.4. Radiacdo térmica fenémenos de radiacdo térmica, radiacdo do corpo negro, superficies reais e superficies cinzas, troca
de calor por difuséo, fenémeno de difusdo, lei de fick, coeficiente de difuso,

UNIDADE Il — Meios ndo estacionarios

3.1. Fundamentos da analise de escoamento. campo de velocidade, enfoque de euler e langrange, derivada substantiva da
velocidade, relacdo entre solucéo por sistema e volumes de controle, escoamento uni e bidimensionais

3.2. Leis bésicas para sistemas e volumes de controle

3.4. Conservacdo da massa e equacdo da continuidade, equagfes da quantidade de movimentos, equa¢do do momento da
quantidade de movimento, equacao da energia, equacdo de bernoull, aplicacdes.

3.5. Transferéncia de calor por conveccdo livre. Convecgdo livre laminar sobre uma placa vertical, métodos de solucéo de
equacdes diferenciais, correlagcBes empiricas para a convecgdo natural, analogia entre a transferéncia de massa de calor e de
momento linear.

UNIDADE IV - Analise dimensional e semelhanca

4.1. Grupos adimensionais, teorema dos Buckingham, grupos a dimensionais caracteristicos da mecénica dos fluidos e de
transferéncia de calor, calculos dos grupos adimensionais, semelhanga, relagdo entre analise dimensional e semelhanga
utilizag8o pratica dos grupos adimensionais.
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